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DISPOSiTIF POUR TRAITER LA PRESBYTIE OU AUTRE AFFECTION OCULAIRE. 

L'Invention conceme un dispositif pour traiter la pres- 
bytie ou autres affections oculaires Ii6es k un d6faut d'ac- 
commodatlon de Toeil. 

Le dispositif (20) comprend une pifece (22) ayant sensi- 
blement la fomie d'au moins une portion d'anneau pr6sen- 
tant un axe de revolution et un premier (22a) et un deuxi^me 
(22b) bord d^al^s selon des directions radiales et selon la 
direction dudit axe de revolution, ledit premier bord (22a) 
etant destine k etre en appui, par au moins une partie de sa 
longueur, sur une partie de la parol interne de I oeil et ledit 
deuxieme bord (22b) etant apte k §tre applique centre une 
zone mediane (18c) des zonules (18) du cristallin, par quoi 
on obtient un deplacement de ladite zone mediane desdites 
zonules provoquant leur mise sous tension et les rendant 
aptes k provoquer ta deformation du cristallin (14) sous I'ef- 
fet de stimulations appliqu6es aux dites zonules. 
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La prdsente invention a pour objet un dispositif destine k etre mis en 
place dans Poeil pour trailer la presbytie ou d'autres affections oculaires li6es k un 
defaut d*accommodation de Toeil. 

Afin de permettre de mieux comprendre le probleme i rdsoudre, on a 

S repr^ent^ sur la figure 1 annexte une demt-vue en coupe verticale d'un oeil. Sur 
cette figure, on a reprdsenti la comte 2, la paroi interne de I'oeil 4 avec son corps 
ciliaire 6 et riris 8 qui ddfinit la pupille 9 de l*oeil. Sur cette figure, on a igalement 
reprdsente le sulcus qui constitue un sillon entre le corps ciliaire 6 et I'iris 8 ainsi 
que le cristallin 14 avec son sac capsulaire 16. Le cristallin 14 ou, plus pr^isdment, 

10 son sac capsulaire 16 est reli6 k la paroi 4 de I'oeil par un ensemble de muscles 
appeles zonules 18 constituds par des fibrilles. Ces fibrilles ont une extremite 18a 
qui est relive k la p6riph6rie du sac capsulaire 16 et une autre extrdmitd qui est 
noyee dans le corps ciliaire 6. Lorsque Toeil est dans un etat normal, les 
contractions commandos des zonules 18 provoquent la modification des rayons de 

15 courbure du cristallin 14 permettant ainsi Taccommodation de Toeil en fonction de 
la distance k laquelle se trouve I'objet a regarder. 

n a 6x6 mis en Evidence que le vieillissement de l*oeiI tendait k produire 
une augmentation du diametre extdrioir du cristallin. II en rdsulte que les zonules 
deviennent "trop tongues" et sont "ddtendues" et que les impulsions appliqudes aux 

20 fibrilles des zonules ne permettent plus k celles-ci d*a^r sur le cristallin pour 
provoquer Taccommodation. 

II a dgalement iti mis en Evidence que c*est la traction exerc^ sur le 
sac capsulaire par les zonules qui permet d'augmenter la puissance optique du 
cristallin en provoquant une diminution du rayon de courbure de sa face 

25 postdrieure. 

Un objet de la prdsente invention est de foumir un dispositif 
implantable dans I'oeil qui permet de rendre k nouveau les zonules actives pour 
permettre Tacconunodation nudgrd I'augmentation du diametre du cristallin. 

Pour atteindre ce but, selon Tinvention, le dispositif pour traiter la 

30 presbytie ou autre affection oculaire li^e k un ddfaut d'accommodation dc Toeil se 
caractdrise en ce qu*il comprend une pi^ce ayant sensiblcment la forme d'au moins 
une portion d'anneau pr6sentant un axe de rdvolution et un premier et un deuxi^me 
bord d^cal^s selon des directions radiales et selon la direction dudit axe de 
revolution, ledit premier bord ^tant destin^ k etre en appui, par au moins une partie 

35 de sa longueur, sur une paitie de la parol interne de Toeil et ledit deuxi&me bord 
6tant apte k £tre appliqu6 contxe une zone m6diane des zonules du cristallin, par 
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quoi on obticnt un d£placement de ladite zone m6dianc dcsdites zonules 
provoquant leur misc sous tension et Ics rcndant aptcs k provoquer la d6formation 
du cristallin sous Teffet de stimulations appliqu6cs auxdites zonules. 

On comprend que Tanneau ou la portion d*anneau mis en place k 

5 rint^rieur de Toeil prend appui par son bord exteme dans la zone du sulcus ciliaire 
alors que son autre bord int6rieur appliqu6 contre la zone mediane des zonules 
provoque le d^placement vers Tarriftre de cette zone mddlane des zonules ainsi que 
du cristallin. Ce ddplacement permet d'obtenir une nouvelle tension des zonules qui 
seront ainsi rendues i nouveau actives lorsque les fibrilles qui les constituent seront 

10 excitees. 

Selon un premier mode de realisation de Tinvention, I'anneau est ferm^ 
et il est alors r6alis6 en un matdriau souple biocompatible afin de permettre 
rinsertion de I'anneau a Tinterieur de Toeil. Selon un deuxieme mode de realisation 
de rinvention, Tanneau est ouvert et il peut, dans ce cas, etre r^lise en un mat^riau 

1 5 biocompatible rigide tel que par exemple le PMMA. 

Dans le present texte, il faut preciser que par "matdriau souple", on 
entend des mat^riaux couramment utilises pour fabriquer notamment les implants 
intraocul^res et qui sont typiquement constitu^s par des polyHEMA ou par des 
gels de silicone. Par le terme "mat^riau rigide", il faut entendre des mat^riaux 

20 translucides biocompatibles pr^sentant un fort module d'Young et dont le 
reprisentant le plus connu est le PMMA. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinventioh apparaitront mieux 
a la lecture de la description qui suit de modes de realisation de Tinvention donnas 
k titre d'exemples non limitattfs. La description se refere aux figures annexdes, sur 

25 lesquelles : 

• la figure 1 d6jk decrite montre la moiti6 dW oeil en coupe verticale ; 
-la figure 2 montre la mise en place dans Toeil du dispositif de 
traitement de la presbytie ; 

- la figure 3 est un schema illustrant le mode d'action du dispositif de 
30 traitement de la presbytie ; 

- la figure 4 est une vue de face d*un mode de realisation du dispositif 
de trsutement de la presbytie ; 

- la figure 5 est une vue de cote en coupe selon la ligne V-V du 
dispositif de la figure 4 ; et 

3S - la figure Sa est une vue en coupe partielle de la ligne A-A de la 

figure 4. 
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En se r6f(6rant tout d*abord aux figures 4 et 5, on va decrire un mode de 
r&ilisation du dispositif de traitement de la presbytie. Ce dispositif reftrenc^ 20 a la 
forme g6n6rale d*un anneau ou d'une portion d'anneau 22 comportant un bord 
exteme 22a et un bord interne 22b. L'anneau 22 peut €tre fermfi ou presenter une 

S ouverture comme cela apparait sur la figure 4. Les bords 22a et 22b peuvent 
presenter une forme arrondie et sont relics entre eux par une portion plane 22c. 

Sur la figure 2, on a repr^sente un dispositif de traitement 20 mis en 
place dans Todl. Comme le montre c^te figure, le bord exteme 22a est en appui 
sur la paroi de I'oeil dans la zone du sulcus ciliaire 10 a]ors que le bord interne 22b 

10 est appllqu6 contre la zone m^iane 18 des zonules 18c de mani^re k provoquer le 
deplacement de cette zone m^diane comme on Texpliquera ulterieurement. 

La zone interm&limre 22c de Tanneau ou de la portion d'anneau 22 doit 
avoir des dimensions suffisantes pour que le bord interne 22b permette efFective- 
ment le deplacement de la zone mediane des zonules. Ces dimensions dependront 

1 5 bien sur du mat^riau utilis6 pour obtenir la resistance m^canique souhcutee. Comme 
le montre la figure 2 ou la figure 5a, Tanneau 22 a la forme g^nerale dWe portion 
de tronc de cdne de telle mani&re que le bord exteme 22a soit dispose sur un cercle 
de diam^tre Dl que le bord interne 22b soit dispose sur un cercle de diametre D2 
et qu'un dtotlage h selpn la direction de Taxe optique X-X* existe entre le bord 

20 «cterae 22a et le bord interne 22b. 

Sur la figure 3, on a repr^sente schematiquement TefFet produit par la 
mise en place du dispositif de traitement 20 dans Toeil, Sur cette figure, on a 
symbolise par B un point d'ancrage fictif des zonules dans le corps ciliaire et par 
Al le point d'ancrage des zonules sur la p^riph^rie du sac capsulaire, 13 

25 repr^sentant la distance entre les points B et Al en Tabsence du dispositif de 
traitement. Par Taction du bord inteme 22b sur la zone mediane des zonules, les 
fibrilles constituant les zonules votent leur partie mediane C d^plac^e d'une 
distance d vers Tarri&re de Toeil Ce deplacement de la zone mediane C provoque 
igalement un deplacement du point Al qui est alors appele A\, Le deplacement 

30 selon la direction de Taxe optique est egal i d et on obtient egalement un 
deplacement selon des directions orthogonales a Taxe optique, c*est-4-dire selon les 
directions radiales du cristallin, de valeur £. On comprend que ces deplacements 
antero-posterieurs provoquent un certain deplacement vers rarriere de Tensemble 
du cristallin et pemiettent une mise sous tension des zonules grace au deplacement 

35 de la zone mediane. Tout se passe, par rapport au cristallin, comme si la longueur 
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des zonules avait 6x6 r^duite de la longueur e. On compense ainsi Taugmentation 

du diam^tre du cristallin. 

En se r^ferant i nouveau aux figures 4 et S, on va decrire plus en detail 

un mode prefere de r^isation du dispositif de traitement 20. La partie centrale de 
S Tanneau 20 r6fi§renc^ 22c est de preference perc^e d^orifices 24 angul^rement 

r^guli^rement espac^s et permettant la Ubre circulation de l*humeur aqueuse de part 

et d'autres du dispo^tif dans la chambre ant^rieure. De mgme, le bord exteme 22a 

est de preference constitu^ par des arcs de cercle tels que 26 s^pards par des 

regions en retrait 28. Les arcs de cercle 26 sont angulairement regulierement 
10 r^partis. En consequence, I'appui sur la paroi interne de Toell est realise par les 

seuls secteurs correspondant aux arcs de cercle 26, les portions 28 en retrait 

permettant ^galement le libre passage de Thumeur aqueuse. 

Dans le cas du mode de realisation de la figure 4, le dispositif de 

traitement 22 est simplement constitue par une portion d'anneau limitee par des 
IS extremites 30 et 32 l^ssant une ouverture 34. De preference, pour faciliter 

I'insertion de Tanneau dans I'oeil par Tincision realisee dans la paroi de celui-ci, 

I'extremite 30 peut etre pounoie d*un prolongement effiie 34. 

Dans le cas ou le dispositif de traitement 20 est constitue par seulement 

une portion d'anneau presentant Touverture 34, il est possible de realiser cet anneau 
20 en un materiau rigide tel que le PMMA. L'ouverture 34 peut de preference Stre 

comprise entre 30 et 120 degres assurant ainsi une action sufiisante sur les zonules. 

n est egalement possible d*utiliser un dispositif de traitement constitue 

par un anneau fenne et done depourvu de I'ouverture 34. Dans ce cas bien sur» il 

est necessaire que cet anneau soit realise en un materiau souple du type 
25 commercialise sous la marque Hydrogel pour autoriser le pliage de Tanneau autour 

d*un diametre en vue de introduction du dispositif 20 dans Toeil k travers une 

incision de dimension relativement reduite. 

Dans le mode de realisation decrit a titre d'exemple, le diametre 

exteme Dl est egal a 13,1 nun et le diametre interne D2 est egal a 9,9 mm. Plus 
30 generalement, le diametre Dl est de preference compris entre 12,5 et 13,5 mm et le 

diametre D2 compris entre 9,5 et 10,5 mm. 

Le decalage h entre les deux bords selpn la direction de I'axe optique 

est egal a 1,25 mm afin d'obtenir un deplacement suflRsant de la zone mediane des 

zonules. De preference, ce decalage h est compris entre 0,5 et 2,5 mm et de 
35 preference encore entre 1 et 1,5 nrni. 
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L'angle d'ouverture 34 entre les deux extr^mit^s de I'anneau est de 
35 degr£s. Plus g^n^ralement, il et compris entre 30 et 120 degr^s. 

Enfin de pr^ftrence, comme le montrent les figures 5 et 5a, les bords 
respectivement exteme et interne de Fanneau 20 onl une forme arrondie. Le rayon 
de courbure correspondant est de preference compris entre 0,20 et 0,35 mm afin 
d'eviter toute lesion des zonules ou de la parol interne de Toeil. 
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REVENDTCATIQNS 



1. Dispositif pour trailer la presbytie ou autres affections oculaires li6es 
5 a un defaut d'accommodation de ToeiK caracterise en cc qu*il comprend une 
pihce (22) ayant sensiblement la forme d'au moins une portion d'anneau pr^sentant 
un axe de revolution et un premier (22a) et un deuxi^me (22b) bord decale$ selon 
des directions radiales et selon la direction dudit axe de rdvolution, ledit premier 
bord (22a) etant destine a etre en appui, par au moins une partie de sa longueur, 
10 sur une partie de la paroi interne de Toeil et ledit deuxifeme bord (22b) etant apte k 
etre appliqu6 contre une zone m6diane(18c) des zonules (18) du cristallin, par 
quoi on obtient un deplacement de ladite zone mediane desdites zonules 
provoquant leur mise sous tension et les rendant aptes k provoquer la deformation 
du cristallin (14) sous Teffet de stimulations appliqutes aux dites zonules. 
IS 2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le diamdtre 

du premier bord (22a) est compris entre 12,5 et 13,S mm et en ce que le diamdtre 
du deuxi^me bord (22b) est compris entre 9,5 et 10,5 mm. 

3. Dispositif selon l*une quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que le decalage selon I'axe de revolution, entre le premier 

20 bord (22a) et le deuxieme bord (22b) est compris entre 0,5 mm et 2,5 mm. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit 
decalage est compris entre 1,0 mm et 1,5 mm. 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caract6ris6 
en ce que ledit premier bord (22a) est constitue par des arcs de cercle (26) s6par6s 

25 par des portions en retrait (28). 

6. Dispositif selon la revendication S, caracterise en ce que lesdits arcs 
de cercle (26) formant ledit premier bord (22a) sont angulairement regulierement 
repartis par rapport audit axe de revolution. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise 
30 en ce que ladite piece (22) a la forme d'un anneau ferme. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 k 6, caracterise 
en ce que ladite piece (22) a la forme d'un anneau ouvert termine par deux 
extremites (30, 32). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 k 8, caracterise 
35 en ce que ladite piece (22) a la forme d^jne portion d*anneau terminee par deux 
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extr6mites (30, 32). Tangle au centre entre ces extremites etant compris entre 30 et 
120 degr6s. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caractiris^ en ce que Tune (30) 
des deux extremites (30, 32) de la piece (22) en forme de portion d'anneau est 

5 prolong^ par une portion effilee (35) afin de faciliter la mise en place de Tanneau 
dans Todl. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 8 h 10, 
caractiris^ en ce qu*il est realist en un mat^riau biocompatible rigide. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracteris6 en ce qu'il est realist 
10 enPMMA. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 k 10, 
caract6ris6 en ce qu'il est realist en un materiau biocompatible souple. 
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